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DURACION Un semestre académico (20 semanas)
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PLAN DE ESTUDIOS: 2011

B. CONTRIBUCION AL PERFIL

Objetivos:

Al terminar la asignatura, el estudiante debe ser capaz de Identificar el
problema de decisién y determinar si es de naturaleza lineal, definiendo
objetivos, variables de decisidn, restricciones y tipos de relaciones. Podra
Formular el problema de decisién a través de un modelo matematico,
reconociendo claramente las condiciones y limitaciones dentro de las
cuales se establece. Sera capaz de resolver el problema ya sea usando
métodos graficos, algebraicos, o mediante el uso software y Interpretar los
resultados.

Unidades de competencia:

Habilidad para aplicar conocimiento matematicos cientificos y de
ingenieria.

Habilidad para disefiar, conducir y controlar experimentos asi como
analizar e interpretar datos.

Habilidad para trabajar en equipos interdisciplinarios vy
multidisciplinarios.

Habilidad para identificar y solucionar problemas de ingenieria.

Amplitud de conocimiento necesario para atender el impacto de las
soluciones de ingenieria en contextos sociales y globales.

Habilidad para usar técnicas y destrezas y herramientas necesarias
para la practica de la ingenieria.

Elaborar estrategias para la toma de decisiones.

Desarrollar modelos de optimizacion de recursos y procesos.

C. CONTENIDO PROGRAMATICO

Contenido minimo:

Introduccién a la investigacion de operaciones y construccién de modelos
lineales.- Programacion lineal.- Transporte y asignacion.- Redes de

opti

mizacion.- Introduccién a la programacion no lineal.

Contenido analitico:




Tema 1: Introduccién ala investigacion de operaciones y construcciéon de
modelos lineales

1.1 Qué es la Investigacion de Operaciones.

1.2 Modelos de Decision.

1.3 Elementos de un Modelo de decisién.

1.4 Tipos de Modelos.

1.5 Metodologia de la Investigacion de Operaciones.
1.6 Ventajas de los Modelos de Decision.

1.7 Formulacién de Diferentes Modelos.

Tema 2: Programacion lineal

2.1 Método Grafico.

2.2 El método Simplex.

2.3 Algoritmo del Simplex.

2.4 Algoritmo de Penalizacion (M).
2.5 Algoritmo de Doble fase.

2.6 Dualidad.

2.7 Algoritmo dual Simplex.

2.8 Andlisis de sensibilidad

2.9 Programacion paramétrica.
2.10 Técnicas de cota inferior y superior.
2.11 Problemas.

Tema 3: Transporte y Asignacion.

3.1 Problema del transporte.

3.2 La estructura de un modelo de transporte.

3.3 Método de solucidon por Esquina Noroeste.

3.4 Identificacion y soluciéon de casos degenerados.
3.5 Método de solucion por aproximacion de Vogel.
3.6 El algoritmo de Transporte.

3.7 Problema de asignacion.

3.8 Algoritmo del Método Hungaro.

3.9 Problemas.

Tema 4: Redes de optimizacion.

4.1 Conceptos elementales.

4.2 El Problema de flujo maximo.

4.3 Redes de optimizacion y la Programacion lineal.
4.4 El teorema de Flujo maximo y el de Corte minimo.
4.5 El problema de la Ruta mas econémica.

4.6 Cadenas multiples econémicas.

4.7 Arbol minimo de comunicacion.

4.8 Redes de actividad.

4.9 El caso deterministico, rutas criticas, CPM.
4.10 El caso probabilistico, Pert.

4.11 Problemas.




_

Tema 5: Introduccién a la Programacion no Lineal.

5.1 Introduccién a la programacién no Lineal.

5.2 Funciones convexas y concavas.

5.3 Maximizacion y minimizacion irrestricta con varias variables.
5.4 Multiplicadores de Lagrange.

5.5 Condiciones de Kuhn-Tucker.

5.6 Programacion cuadratica.

5.7 Método de Wolfe

5.8 Problemas.
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